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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termodynamika chemiczna i procesowa

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia chemiczna 1/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 0
Liczba punktéw ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. Andrzej Lewandowski

e-mail: andrzej.lewandowski@put.poznan.pl
tel. 061 665 23 09

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
Wymagania wstepne

Ma wiedze z zakresu chemii ogdlnej (pisanie reakcji chemicznych, przeliczanie stezen, znajomosc szkfa
laboratoryjnego i podstawowych urzgdzen laboratoryjnych).

Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki umozliwiajacg wprowadzenie zagadnien z chemii fizycznej
(podstawowe prawa fizyki, aparat rézniczkowy).

Potrafi przygotowac roztwory o danych stezenia.
Posiadanie Swiadomosci dalszego poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z termodynamiki na poziomie akademickim w zakresie: zasad i
1
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funkcji termodynamicznych (potencjaty termodynamiczne jako sita napedowa proceséw, termochemia,
standaryzacje funkcji termodynamicznych oraz matematyczne relacje termodynamiczne), rwnowag
fazowych dla uktadéw jedno- i wielosktadnikowych, fizykochemii roztworéw, réwnowag chemicznych,
adsorpcji na ciele statym, uktadow koloidalnych oraz zrédet energii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student bedzie potrafit formutowaé i objasniaé podstawowe teorie z zakresu zjawisk powierzchniowych i
maszyn cieplnych oraz zrédet energii. K_ W03, K_W10

Student bedzie potrafit definiowac podstawowe pojecia i prawa termodynamiki, okresla¢ podstawowe
ograniczenia i zakres ich stosowalnosci; opisac zjawiska i procesy na gruncie termodynamiki. K_WO03,
K_W10

Umiejetnosci
Student bedzie potrafit pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowacd i uzasadnia¢ opinie. K_U01

Student bedzie potrafit zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
fizykochemicznych. K_U22, K _U23

Student bedzie potrafit zastosowac zasady termodynamiki przy realizacji procesdw chemicznych. K_U23
Student bedzie posiadat umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z zakresu przedmiotu. K_UOQ5

Student bedzie potrafit opracowac, opisac i przedstawié¢ wyniki eksperymentu lub obliczen
teoretycznych. K_U09

Kompetencje spoteczne
Student bedzie miat Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Potrafit pracowac
w zespole. K_K03

Student bedzie rozumiat potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.
K_KO1

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Cwiczenia rachunkowe: ocena na podstawie zdobytych punktéw za aktywnos¢ w trakcie zaje,
napisanie kartkdwek i kolokwiéw. Prég zaliczeniowy: 60% punktdow.

Tresci programowe
Obliczenia fizykochemiczne z zakresu:

TERMODYNAMIKA CHEMICZNA
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| zasady termodynamiki. Bilans cieplny reakcji chemicznych. Obliczanie efektéw cieplnych na podstawie
wartosci tablicowych. Pojemnos¢ cieplna Cv i Cp oraz ich zalezno$¢ od temperatury. Obliczanie wptywy
temperatury na efekty cieplne procesdw chemicznych. Standaryzacja efektow cieplnych reakgcji
chemicznych. Il zasady termodynamiki. Okreslanie kierunku przemiany chemicznej. Entropia jako
funkcja stanu okreslajgca kierunek. Potencjaty termodynamiczne — obliczanie statej rownowagi reakcji
chemicznych. Okreslanie wptywu temperatury na statg réwnowagi chemiczne;j.

ROWNOWAGI FAZOWE

Zaleznos¢ preznosci pary nad cieczg od temperatury, rownanie Clausiusa-Clapeyrona. Ciepto i entropia
parowania, reguta Troutona. Parowanie w ukfadzie dwusktadnikowym. Prezno$¢ pary nad roztworem.
Prawo Raoulta, prawo Henry'ego. Wykresy fazowe ciecz - para, destylacja, rektyfikacja. Ukfady
azeotropowe. Reguta faz Gibbsa. Typy réwnowagi ciecz - faza stata uktadéw dwusktadnikowych. Stopy
dwu- i wielosktadnikowe. Wykresy fazowe ciecz — ciato state. Krzywe stygniecia. Analiza termiczna.
Potencjat chemiczny substancji rozpuszczonej. Aktywnosc¢ i wspdtczynnik aktywnosci. Prawo podziatu
Nernsta. Uktady tréjsktadnikowe. Wykresy fazowe ciecz-ciecz. Ekstrakcja. Zastosowanie ekstrakcji.

ROWNOWAGI CHEMICZNE

Zwigzek funkcji termodynamicznych ze statg rownowagi reakcji. Zaleznos¢ statej rownowagi reakcji od
temperatury. Ciepto reakcji i jego zalezno$¢ od temperatury. Pojecie iloczynu rozpuszczalnosci.
Konduktometria. Pomiar przewodnosci elektrycznej roztwordéw elektrolitdw. Budowa naczynka
konduktometrycznego.Ciepto reakcji i jej pomiar. Prawa termochemiczne. Réwnania termodynamiczne.
Ciepto reakcji przy statym cisnieniu lub przy statej objetosci. Molowe entalpie tworzenia, spalania,
rozpuszczania, rozcienczania i inne. Kalorymetria. Budowa i rodzaje kalorymetrow. Ogniwa i rodzaje
ogniw. Metody pomiaru sity elektromotorycznej ogniwie.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe z dyskusjg. Metoda dedukcyjna. Cwiczenia polegajg na rozwigzywania zadan
czgstkowych i rozwigzywania problemow szczegétowych.

Literatura

Podstawowa
1. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia Fizyczna, PWN Warszawa 2013

2. P. Atkins, Chemia Fizyczna, PWN Warszawa 2019
3. L. Sobczyk , Eksperymentalna Chemia Fizyczna, PWN Warszawa 1982
4, P.W. Atkins, C.A Trapp, M.P.Cady, C.Giunta Chemia fizyczna. Zbior zadan z rozwigzaniami

5. J. Demichowicz-Pigoniowa Obliczenia fizykochemiczne, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej
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Wroctaw 1997

6. W. Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 1995

7. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii fizycznej

Uzupetniajaca

1. P. Atkins, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN Warszawa 1999

2. L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, PWN Warszawa 1977

3. J. Minczewski, Chemia analityczna, PWN Warszawa 2005

4, H. Buchnowski, W. Ufnalski Wyktady z chemii fizycznej, WNT Warszawa 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,4
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé 15 0,6

laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw i egzaminu,
przygotowanie protokotéw)

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




